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Sveiflusja og rafmaelingar
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Young & Freedman: University Physics, kafli 26.4.
Benson: University Physics, kafli 28.4

Inngangur

I pessari sefingu kynnist nemandi maelitaekni 1 rafmagnsfraedi med sveiflusja og fjolmael-
um, tengir einfalda rafras eftir teikningu og feer pjalfun i agadri skraningu gagna. Afingin
skiptist i tvo hluta. Fyrri hlutinn snyst um ad kynnast sveiflusjanni, gera einfaldar meel-
ingar med henni og bera saman vid malingar med fjélmeali. I seinni hlutanum er skodud
afhledsla péttis og meelingar bornar saman vid edlisfraedilikan.
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Lausleg skodun - an skraningar

Helstu taeki eru sveiflusja, sveiflugjafi, stafreenn fjolmeelir, stillanlegt viondm og pétt-
ir. Lysingu & sveiflusja og sveiflugjafa ma finna i vidauka undir ,Sveiflusja-lysing” og
Sveiflugjafi-lysing”. Lesio lysingarnar dour en hafist er handa d tilrauninns.
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Stillid sveiflugjafann & sinus sveiflu, um 1000 Hz og spennu a % til 1 V.

Tengio ras 1 & sveiflusjanni yfir itganginn 4 sveiflugjafanum, veljid ad skooa CH1
(#4) og athugid a0 raest sé & CH1 (#5). Numer visa til myndar 2 i ,Sveiflusja
lysing".

Reynio a0 fa stéouga mynd af sveiflu & skerminn med pvi ad stilla raesisspennu-
hnappinn (#1).

Breytio tioni og spennu sveiflugjafans og skodid hvad gerist. Profio lika kassabylgju.
Breytid spennumdgnuninni og hlidrid myndinni upp og nidur & skjanum.
Breytio hradanum & geislanum yfir skjainn.

Fiktid i cal tokkunum (#13, #14 og #17) til ad sja hvernig beir virka en skiljid pa
eftir 1 réttri stoou.

Stillid #4 & alt og skodid badar rasirnar samtimis - spenna & ras 2 er sennilega null.

Faerio myndina til haegri (#16) pannig a0 upphaf linunnar sé inni 4 skjanum. Breytid
reesisspennunni (#1) og sjaio hvernig hzegt er ad hleypa geislanum af stad a4 mis-
munandi stad 4 bylgjunni. Med hnappnum SLOPE er valid hvort raest er 4 fallandi
eda stigandi spennu.

Afingar med sveiflusja

Pessi hluti snyst fyrst og fremst um ad aefa notkun taekjanna: sveiflusjar og fjolmeela. Heér
a pvi a0 fylla ut tilbiin eyoubléd og teikna inn & pau myndir af uppsetningu.
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3.1

Meling & ridspennu
Stillio sveiflugjafann 4 1 - 2 kHz og spennu milli % og 1 V.

Stillio sveiflusjana uns stodug haefilega stor mynd faest af dtspennu sveiflugjafans.
Reynid ad nyta sem staerstan hluta skjasins.

M:elio utslag og sveiflutima bylgjunnar af skjanum.

Tengio ridspennumeeli (b.e. fjolmeeli sem stilltur hefur verio & V,.,,5) yfir atganginn &
sveiflugjafanum (d4samt sveiflusjanni, pad & ekki ad hafa nein ahrif). Malid ttspennu
sveiflugjafans.

Berid saman bessi prju spennugildi (aflestur af sveiflugjafa, sveiflusja og mali) og
tvo tionigildi (aflestur af sveiflugjafa og maelingu af skja).

Endurtakio petta fyrir heerra tionigildi, t.d. 30 - 40 kHz. Fjolmalar n& misvel ad
mala mjog haa tioni.

Athugid: Riostraumsmealar meala Vs sem tengist toppgildi ridspennu (V5) pannig ad

V;’ms

3.2

= Vo/v/2. Taka verdur tillit til bessa i samanburdinum.

Tidni hiasrafmagns

Bajarspennan (220 V,.,s b.e. sveiflast milli + og - 311 V) er of ha til ad skoda beint &
sveiflusja og er pvi spennt niour med dyrabjolluspenni.

Skodid og maelid utgangsspennu spennisins og tidni baejar-spennunnar.

Tengid sveiflugjafann & pa ras sveiflusjarinnar sem laus er og stillid hann & svipada
tidni og bjolluspennirinn gaf.

Skodid hvoru tveggja i einu & skjanum (#4 4 Alt eda Chop) og stillid ttspennu
sveiflugjafans eda moégnunina a skjanum pannig ad utslag beggja bylgnanna sé svip-
ao.

Sko0id sveiflurnar pvi naest i xy haetti (#18), finstillid tioni sveiflugjafans til ad fa
stoouga mynd.

Aukid tidnina n=2,3,4. .. falt 4 sveiflugjafanum og rissid myndir paer sem bid sja-
i0 upp 4 eydublodin. Per eru kenndar vio franskan staerofraeding Jules-Antonie
Lissajous sem einna fyrstur skodadi peer med sandbunu sem hann lét falla ar sam-
settum pendul.



4 Timastudull RC-rasar

Hér er komid ad meginhluta tilraunarinnar. I pessum hluta gerum vid meelingar 4 hvernig
spenna fellur yfir vionam i RC-ras. Unnid er ar melingunum og paer sidan bornar saman
vi0 likan af spennufalli i RC-ras.

4.1 Innra vidndm sveiflugjafa

Adur en meling 4 RC-rasinni getur hafist verdum vid ad lita betur a sveiflugjafann.
Almennt mé lita & aflgjafa (sveiflugjafa, rafthl6ou og pess hattar) sem tvo radtengda hluti,
annars vegar hreinan aflgjafa sem @tid skilar umbedinni spennu (ispennu) og hins vegar
vionam, sem kallast innra vidonam og straumurinn parf a0 fara 1 gegn um.

Fari enginn straumur fra aflgjafanum verour ekkert spennufall i innra vidndminu og
spennan yfir atganginn (polspennan) er si sama og ispenna aflgjafans. Pegar straumur
rennur um rasina verour hins vegar spennufall 1 innra vidndminu og poélspennan laekkar.
Ef vi0 tengjum aflgjafann breytanlegu vidndmi og stillum pad pannig ad polspennan sé
half ispennan er ytra vionamio jafnt pvi innra.

Meling 4 innra vidonami sveiflugjafa
e Stillid sveiflugjafann & sinusbylgju V' = % — 1 Vs 0g f = 500 Hz.

e Tengid spennumeeli yfir utgang sveiflugjafans og skraid ispennuna.

e Tengid utgang sveiflugjafans yfir vionamsboxio og stillid viondmio pannig ad pol-
spennan sé half ispennan. Skraid gildi vionamsins.
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Mynd 1: Sveiflugjafar hafa innra vionam
Rinnra. Vio gerum okkur pa mynd til einféld-
unar ad sveiflugjafinn sé myndadur af rad-
tengdu vionami og fullkomnum vidnédmslaus-
um sveiflugjafa. Mynd 2: RC-ras

4.2 RC ras - inngangur

Mynd 2 synir RC ras tengda sveiflugjafa sem gefur kassabylgju. Nemendur eiga a0 pekkja
RC rés fra fyrra nami og @ttu ad rifja pad upp (sja tilvisun). Pegar sveiflugjafinn hoppar
ur hastoou 1 1agstéou rennur straumur Gt af péttinum. Straumurinn minnkar sem veldisfall



med tima. Rennslishradanum er stjornad af rymd péttisins og heildarviondmi rasarinnar
Rais en Rays = Rinnra + Rytrq. Straumnum er lyst med

I = Io . e_“t (1)
par sem hradastudullinn s
1
" Ralls -C

Med 16gmali Ohms getum vid umritad jofnu (1) & formio
VR = VRO . €_Ht (2)

Med sveiflusjanni getum vid skodad petta veldisfall og malt studulinn x.

Meling timastuduls RC rasar

e Tengid RC ras eins og mynd (2) synir. Notid pétti sem fylgir (um 0.1 pF) og stillio
R = 1k

e Stillid sveiflugjafann 4 kassabylgju og tidni hans & um 500 Hz

e Skodid spennu yfir vidnamid V. Ohms 16gmal (Vi = I - R) segir ad han hljoti ad
falla med tima veldislega & sama hatt og straumurinn { rasinni.

e Stillio kvardahnappana (#15, #7 eda #8) bannig ad ferillinn nyti storan hluta af
skjanum. Lesio 6 - 8 punkta {t,Vz(t)} af veldisferlinum. Null-linu spennunnar getio
bi0 @tid fengio med ad smella #11 eda #12 a4 gnd. Maliévissu parf ad sjalfsogou ad
skrd um leid og meling fer fram.

e Berio pessi gogn saman vid edlisfraedilikanid eins og vid 4, finnid timastudulinn
T = % = RusC og berio saman vid uppgefin gildi.

Tillaga a0 urvinnslu: Likan (2) segir a0 spennan yfir vionamid falli sem veldisfall med
tima. Til ad sannreyna hvort maeligogn passi vid likanid eru pau skodud myndraent. Haegt
er a0 teikna graf af V'(¢) sem fall af ¢, velja svo ,bestu” gildi fyrir V; og timastudulinn og
teiknao feril skv. (2) og athugad hve vel hann fer i gegnum punktana. S& hangur er par
a4 a0 omogulegt er a0 velja pessi ,bestu” gildi og illmégulegt er ad sja hvort einn boginn
ferill fellur betur ad malipunktum en annar. Pvi reynum vid ad umrita likanio pannig ad
eitthvert fall af annarri maeldu steerdinni sé linuleg had einhverju falli af hinni.

[ bessu tilfelli er edlilegast ad taka (nattirulegan) logaritma af af jofnu (2) pannig ad

IHVR IIHVRO — K-t

Teiknio graf af InVz sem fall af ¢ (hvoru tveggja med 6vissum audvitad). Metido hvort
gognin falla ad linu og finnid hallatélu hennar. Ef 6vissumérk hallatolunnar og likangildis
4 K skarast ber melingu og likani saman.

Vidboét fyrir pA sem eru lengra komnir

Skilgreinid og skooid spennufall yfir hvern patt RC rasarinnar fyrir sig, aflgjafann (Vs),
béttinn (Vi) og vidnamid (Vg). Rissid upp myndirnar sem ad birtast & sveiflusjanni og
berid saman. Gerid grein fyrir a0 summa pessara steerda er setio null.



Tillaga ad trvinnslu: Pegar spennufallio fyrir sveiflugjafann og vionamid er skodad er
jarotengt & milli sveiflugjafans og vionamsins. Til ad skoda spennufallid fyrir péttinn og
vionamid parf ad faera joroina pannig ad hin sé a4 milli vionamsins og péttisins. Vid pad
feerist nullpunkturinn sem sveiflusjain notar og verdur & milli péttis og vionams.

Skodio spennufallid yfir péttinn 4 inngangi 1 og spennufallid yfir vionamid 4 inngangi 2.
Hér parf a0 snia vid (e. invert) merki inngangs 2 til ad fa baeoi merkin jakvaed. Stillid
svo & add en athugid a0 spennukvardi innganganna parf a0 vera sa sami. Berid myndina
sem a0 pid faid a skja sveiflusjarinnar saman vio myndina sem bid faid pegar pid skodio
spennufall yfir sveiflugjafanum.



