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1 Inngangur

I pessari @fingu kynnist nemandi einfoldu likani, jéfnu fyrir sveiflutima pendils, sem bo
bregst vid nanari athugun. Skodad verdur hveneer fravik eru ordin merkjanleg og likanid
beett til samraemis vid raunveruleikann. Skipta méa aefingunni i tvo hluta, i fyrri hlutanum
er sveiflutimi pendils maeldur med skeidklukku en i sidari hlutanum er hann maeldur med
rafreenni klukku.

2 Einfaldur pendiill

Einfoldum pendul er lyst i kennslubok (sja tilvisun). Kraftar samsida hreyfistefnunni &
mynd 13.20 i Young & Freedman eru jafnir ma. Umskrift & pessari stadhafingu gefur

hreyfijofnu pendils
d?0(t) g .
o +7 sin(0(t)) =0 (1)
Hér er athyglivert ad stzerdin m kemur ekki fyrir i jéfnu (1). Hreyfimynstur pendilsins er
pbannig 6had massa 100sins. Fyrir litil horn # ma nélga sin(f) med 6, eda sin(f) = 0. Pa

feest einfold lausn & jofnu (1)

0(t) = O cos(wt) (2)

par sem © er hamarksutslag pendilsins og w? = g/L. Sveiflutiminn, T, = 2% er pvi

L
T() = 277'\/; (3)

Mikilvaegi pendilsins felst m.a. i pvi a0 sveiflutiminn er 6hadur massa 16dsins og 6hadur
utslagi innan peirra marka sem néalgunin segir til um. Med staekkandi utslagi bregst
nalgunin sin(f) = 0. Pad raeost af ndkvemni { timamaelingu hvenser fravik fra jofnu
(3) verda merkjanleg. P4 forum vid venjulega leid edlisfraedinnar og endurbaetum likanio
okkar, med pvi ad sleppa nalguninni.

3 Endurbaett likan

Jofnu (1) er ekki haegt ad leysa beint 4n nalgunar og fa lausn 4 lokudu formi 4 sama héatt
og 1 jofnu (2). Hins vegar ma lesa sveiflutima tir henni. Pad verour ekki gert hér, en med
réttri medhondlun! faest sveiflutiminn
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Petta heildi er leyst i vidauka og lausnin skrifud sem 6endanleg r6d. Hér eru fyrstu prir
lidirnir syndir
1 ® 9 )

T:TO 1+ZSID2§+6—481I14§+ (5)
Til ad kanna hversu marga 1idi parf i notheeft likan ma til deemis setja inn © — 60°. P&
feest r60in T = Tp(1 + 1/16 + 9/1024 + .. .), bannig ad pridji lidurinn er minni en 1%
af fyrsta lionum. Gerum rad fyrir ad su skekkja sem verdur vid ad nota adeins tvo lidi
sé minni en ovissa i timamalingu og sleppum pvi pridja lid og sidari lidum - i bili. Hér
hofum vio einfaldad likanio 1

1
To =Ty (1 3 sin’ %) (6)

Fyrri lidurinn i jofnu (6) er klassiska likanio (jafna (3)) og sa seinni synir hvernig titslagio
O breytir sveiflutimanum Tg.

4 Me=lingar & sveiflutima pendiils

Pendiillinn er 169 sem ad fest er upp i galga med mjiku massalitlu bandi. A galganum er
gradubogi til ad mela ttslag sveiflu pendiilsins.

e M:xlio lengd pendilsins, L. Athugio ad hér er 160i0 ekki punktmassi likt og & mynd
13.20 1 Young & Freedman og bvi parf a0 skilgreina lengdina L.

4.1 Meelingar med skeidklukku

o Maxlid sveiflutima pendils med skeioklukku fyrir © < 5°, © = 15° 0og © = 30°. Metid
hvort pbad borgar sig a0 mzla eina sveiflu eda miola yfir margar. Hvers vegna ekki
1007 Raedio um pad ykkar i milli.

e Berio maxligognin (0, Te) saman vid likan. Munid eftir 6vissu.

Tillaga ad trvinnslu: Til ad finna 6vissu & likangildi lotunnar Tjy diffrum vio likan (3) (sja
graena kver) eda
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Til a0 tengja saman dvissumelingar & sveiflutima n sveiflna pendils 7,, vid 6vissu

einnar lotu er steerdin 1" = % skilgreind og 6vissa hennar er

AT = . AT,

n

Athugio hvort a0 6vissumork likans og maelinga skarast.



4.2 Melingar med rafraenni klukku

e Stillio klukkuna & Period Mode og malid sveiflutimann fyrir © & bilinu 5° - 40° med
um bad bil 5° millibili. Leidbeiningar um klukkuna md ndlgast 7 vidauka.

e Berid mealigbgnin (0, Tg) saman vid likan. Munid eftir ovissu.

Tillaga a0 drvinnslu: Likanid sem lysir tengslum © og T er ekki linulegt.. Pvi verdur
myndraenn samanburdur erfidur. Hvad er til rdda? Paegilegast er ad umskrifa jofnu (6)
pannig a0 fall af annarri maelistaerdinni verdi linulega hao falli af hinni. Med afar einfaldri
umskrift &4 (6) feest

T )
To =Ty + — | sin® = 7
o=ty (s ) )
Hér er linulegt samband milli Tp og staerdarinnar sin? %. Gerid graf med sin? % a larétta

asnum og Tg & peim l60rétta. Gognin syna pa linulegt samhengi breytistaerdanna par sem
skurdpunktur vid Ty er 1 T og hallatala linunnar er %.
Ovissa 4 staerdinni sin® % er fengin med

9 (sin &
AsinQ% = %A@ = %sin@A@

Athugio a0 steerdina AO© barf ad setja inn { einingum radianar pvi diffurreglurnar sem vid
héfum beitt gilda einungis i pvi einingarkerfi.

Stodugleiki uppstillingar getur rddid meiru um nékveemni i timamelingunum en eig-
inleikar klukkunnar sjalfrar. Ovissan AT barf bvi ad na yfir allar sveiflur i meaeligildum
fyrir fast utslagshorn.



